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Vatskeavskil jare 



Foreliggande uppf inning avser en vatskeavskil j are for av- 
skiljning av vatska fran gaser, speciellt for avskiljning av 
vatskor frin utandningsgaser vid medicinska analysinstrument . 

Nar ett gasprov fran utandningsgaserna i en patientkrets leds 
till ett analysinstriiment ar det oundvikligt att aven fukt, 
sekret, blod, bakterier etc. kan folja med gasprovet, Efter- 
som temperaturen sjunker nar gasprovet leds fran patientkret- 
sen till analysinstrumentet koramer f uktinnehallet i gasen att 
f alias ut som vattendroppar . Om vatten, blod eller sekret 
kommer in i analysinstrumentet finns stor risk for skador, 
aven permanenta skador, pa analysinstrumentet, varfor olika 
skyddslosningar for att forhindra en sadan kontaminering har 
utvecklats. 

Det enklaste sattet for att undvika bakterier, blod och se- 
kret i gasprovet ar att placera ett hydrofobt bakterief liter 
i samplingsledningens mynning mot patient kret sen , En nackdel 
med denna losning ar svarigheten att fa en tillrackligt stor 
filteryta for att gasmatningens stigtid inte ska fOrsamras. 
Med en liten yta satts filtret snabbt igen, vilket leder till 
avbrott i gasovervakningen , 

Ett bakterief liter i samplingsledningens mynning loser inte 
heller problemet med fukten, eftersom fukten falls ut forst 
efter filtret. En losning pS detta problem ar att anvanda ett 
speciellt slangmaterial, Nafion®, som tillater fukt att fritt 
vandra genom slangvSggen. Detta material ar emellertid mycket 
dyrt, vilket gor att det ar svart att fa lonsamma produkter 
vid anvandning av detta material. 
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Ett annat satt att avskilja vattendroppar ar att avskilja 
dessa, och eventuellt sekret, i en vattenfalla. Om vattenfal- 
lan kombineras med ett bakterief ilter kan en saker, billig 
och val fungerande avskil jningsanordning f drverkligas . En 
5 nackdel med denna losning ar dock att gasmatningens stigtid 
kan forsamras kraftigt om inte vattenfallan ar avpassad for 
den gasmangd som den ska behandla vid det aktuella fallet. 

Behovet av kort stigtid ar speciellt accentuerat vid matning 
10 pa nyfodda barn, neonatala patienter. Sma barn har vanligen 
en avsevart hogre andningsf rekvens an vuxna, 40 - 60 andetag 
per minut ar vanligt, jamfort med ca . 12 andetag per minut 
for vuxna. For att kunna klara en korrekt tidsupplost gasana- 
lys maste i detta fall gassamplingssystemet ha en pneixmatisk 
15 stigtid val understigande 0,5 s. 200 ms ar ett lampligt rikt- 
varde. 

Gassamplingssystemets pneumatiska stigtid ar nara nog omvant 
proportionell mot samplingsf lodet , hogt flode medfor saledes 

20 kort stigtid. I fallet med vuxna patienter ar andetagsvolymer 
om flera liter normalt, vilket mojliggor provfloden i stor- 
leksordningen 200-300 ml/min utan inverkan pa andningskret- 
sen. For neonatala patienter, som har andetagsvolymer i stor- 
leksordningen deciliter, maste dock provflodet sankas till 

25 ett minimum, 50 ml/min ar da vanligt. Resultatet av detta 
forhallande blir saledes att nar behovet av kort stigtid ar 
som storst ar mojligheterna som samst. 

Forutom behovet av att avskilja fukt, bakterier ram. fran 
30 patienten maste analysinstrumentet ocksa skyddas fran smuts 
och andra fororeningar som finns i omgivningsluf ten . Manga 
gasanalysinstrument har lang uppvarmningstid, vilket gor att 
det ar vanligt att instrumentet i princip aldrig stangs av, 
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Om instrumentet darfor under langre tid lamnas paslaget utan 
skyddande filter koininer analysatorns mat kammare gradvis att 
smutsas ner, laed alit samre prestanda som foljd. 

5 For att eliminera fukt i gasprover har vattenfallor blivit 
den allt mer anvanda losningen. I EP-A2-0 549 266 beskrivs 
ett satt for att avskilja bade fukt och andra frammande par- f 
tiklar i ett hydrofobt bakterief ilter . I den dar visade vat- 
tenfallan leds gasprovet genom en kanal som avdelas i en ovre 

10 och en undre halva av det hydrofoba filtret. Det fuktiga 
gasprovet leds in i framkanten av kanalens undre halva och 
avleds genom ett starkt undertryck som palaggs en oppning i 
bakkanten av kanalens ovre halva, Vatskan som avskilts av 
anordningen avleds genom ett svagt undertryck som palaggs en 

15 oppning i bakkanten av kanalens undre halva. 

En nackdel med denna kanda vattenfalla ar att den kraver en 
relativt stor filteryta, ca. 1 cm^, for att erhalla en till- 
racklig livslangd pa produkten. Kanalens langd begransas 

20 huvudsakligen av att man onskar gora en sk liten enhet som 
mojligt. En langd av ca. 3,5 cm har visat sig lamplig. For 
att uppna en tillracklig filteryta kravs darfor en kanaldia- 
meter av ca. 3 mm, Normala slangar for gasprovtagning har 
dock en innerdiameter av ca, 1,4-1,5 mm, vilket medfor att 

25 virvelbildning Sstadkommes och en forsamrad stigtid erhalles 
nar gasprovet nar kanalens storre diameter. 

( 

Andamalet med foreliggande uppfinning ar darfor att astadkom- 
ma en vatskeavskil j are som undanrojer den ovannamnda nackde- 
30 len med den tidigare kSnda vattenfailan. 
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Ovannamnda andamal med uppfinningen har uppnatts genom att 
uppfinningen har erhallit de i patentkraven angivna sardra- 
gen . 

5 Med uppfinningen astadkommes en vatskeavskil jare for avskilj- 
ning av vatska fran gaser, innefattande en vattenfalla med en 
behallare, en ansiutning for inkommande gasflode, en separe- 
ringskammare med ett filter och atminstone en anslutningska- 
nal for att leda avskild gas till ett analysinstrument , 
10 dar vattenfallan ar losbart fastsattbar i en hallarenhet som 
ar forbunden med analysinstriamentet , och hallarenheten ar 
forsedd med anslutningsorgan for upptagande av anslutningska- 
nalen. 

15 Uppfinningen astadkommer ocksa mojligheten att ha olika stora 
vattenfallor for vuxna och for barn, med en automatisk om- 
koppling av analysinstrumentet beroende pa vilken storlek av 
vattenfalla som anvandes • 

20 Uppfinningen kommer nu att beskrivas i form av ett icke be- 
gransande ut f oringsexempel askadliggjort pa de bifogade rit- 
ningsf igurerna, dar Fig. 1 i en perspektivvy visar en vatske- 
avskiljare enligt uppfinningen, med vattenfalla och hallaren- 
het separerade fran varandra. Fig. 2 visar en perspektivisk 

25 sprangvy av vattenfallan i Fig. 1, och Fig. 3 visar en per- 
spektivisk sprangvy av hillarenheten i Fig. 1. 

Vatskeavskil jaren enligt uppfinningen innef attar tva huvudde- 
lar, en vattenfalla 1 och en hallarenhet 2. Hallarenheten 2 
30 ar en del som normalt monteras fast i det analysinstrument, 
icke visat, som anvandes for analys av utandningsgas . Vatten- 
fallan 1 ar en engangsprodukt, som bor f innas i tva olika 
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storlekar eller utf oringsf ormer, en for vuxna patienter och 
en for neonatala patienter. 

Vattenfallan 1 innefattar en behallare 3, belagen under en 
5 separeringskammare 4, forsedd med en anslutning 5 fran pati- 
enten for inkommande gasflode. I separeringskamiaaren finns en 
vatskekanal 6, och ovanpa denna ett filter 7/ t . ex . ett bak- | 
teriefilter. Ovanpa separeringskammaren 4, och anslutande 
till andra sidan av filtret 7 finns en ovre kammardel 8/ som 
10 innehaller en gaskanal, icke visad, motsvarande vatskekanalen 
6 i separeringskammaren, ledande till anslutningskanaler 9, 
10, med vilka vattenfallan kan anslutas till hallarenheten 2 
och analysinstrumentet . Den ovre kammardelen 8 ar tackt av en 
kapa 11. Utvandigt pa separeringskammaren 4 finns lastungor 
15 12, med vilka vattenfallan 1 kan fastsnappas i hallarenheten 
2. 

Separeringskammaren 4 ar lampligen permanent fastsatt vid den 
ovre kammardelen 8, exempelvis genom ultral judssvetsning. 

20 Filtret 7 som ar insatt mellan separeringskammaren och den 
6vre kammardelen 8 kan vara av PTFE-typ och ha en porstorlek 
av ca. 0,5 ^m kan vara tatat med hjalp av en labyrinttatning 
bildad i separeringskammaren och den ovre kammardelen. Vat- 
tenfallans behallare 3 ar anordnad att kunna lossas fran 

25 separeringskammaren 4, for att medge tomning av i behallaren 
uppsamlad vatska. 

Hallarenheten 2 innefattar en urtagning 13 i vilken en del av ^ 
vattenfallan 1 kan upptagas. I hallarenheten finns lasurtag 
30 14 for upptagande av vattenf allans l&stungor 12, och fastlas- 
ning av vattenfallan 1 i hallarenheten. Baktill i urtagningen 
13 finns tva anslutningsorgan 15, 16 for upptagande av an- 
slutningskanalerna hos vattenfallan 1. Dessa anslutningsorgan 
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15, 16 ar forbundna med siangar ledande till anaiysinstrumen- 
tet. I bakkanten pa urtagningen 13 finns ocksa tva kontaktor- 
gan 17, 18, som paverkas av insattningen av en vattenfalla 1 
i hallarenhetens 2 urtagning 13. 

5 

Kontaktorganen 17, 18 ar anordnade sa att den ena av dem 
kanner av forekomsten av en vattenfalla i hallarenheten, och 
kan da vattenfallan 1 tas bort fran hallarenheten 2 vara 
kopplad att omedelbart, eller efter viss tidsf ordro jning, 

10 stanga av flodet till analysinstrumentet , sa att inte luft 
med eventuella fororeningar da sugs in i analysinstrumentet 
och fororenar detta, Det andra av kontaktorganen ar anordnat 
att kanna ay vilken typ av vattenfalla som ar insatt i hal- 
larenheten. De tva olika typerna av vattenfalla som namnts 

IS ovan kan vara utformade olika vid kontaktomradet mot det 
andra kontaktorganet , s^ att exempelvis vattenfallan avsedd 
for barn trycker in kontakten, medan en vattenfalla avsedd 
for vuxna patienter har en urtagning som gor att denna ej 
trycker in det andra kontaktorganet. Det andra kontaktorganet 

20 ar dk anordnad att, nar den ar intryckt av forekomsten av en 
vattenfalla avsedd for neonatala patienter, koppla om analys- 
instrumentet sa att det arbetar med ett lagre provflode. 

De tva anslutningskanalerna 9, 10 ansluts till anslutningsor- 
25 ganen 15, 16 hos hallarenheten 2 for att kunna astadkomma 
saval ett huvudflode som overfors fran vattenfallan till 
analysinstrumentet som ett sekundarf lode som passerar vatten- 
fallans behallare. 

30 Den vasentliga skillnaden mellan de bada utf oringsf ormerna av 
vattenfallan ar att den avsedd for vuxna patienter har en 
kanalbredd pa ca. 3 mm, medan neonatalmodellen har en kanal- 
bredd av ca. 1,4 mm. Den mindre kanalbredden i neonatalmodel- 
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len betyder att stigtiden blir snabbare an for vuxenmodellen . 
De problem som normalt darvid uppkoiniuer med kortare produkt- 
livslangd kompenseras i detta fall genom anvandningen av ett 
lagre provf lode . 

Genom att typen av vattenfalla kan identifieras blir det 
mojligt att genom kontaktorganen automatiskt stalla om ana- 
lysinstrumentet for att valja optimalt provf lode for respek- 
tive utf orandemodell . For vuxenmodellen anvandes normalt ett 
flode i storleksordningen 200-300 ml/min, medan det for neo- 
natalmodellen normalt anvandes ett flode av ca. 50 ml/min. 
Omkopplingen mellan dessa floden kan saledes ske heist auto- 
matiskt, utan risken for nagon felaktig manuell installning. 



F:VAPPS\GEMENSAM\ANSOKN\980 1 6dSE DOC. I W9-02-02 



m 

8 

Patentkrav 

1. Vatskeavskil jare for avskiljning av vatska fran gaser, 
5 innefattande en vattenfalla (1) med en behallare (3), en 
anslutning (5) for inkommande gasflode, en separeringskamitiare 
(4) med ett filter (7) och atminstone en anslutningskanal (9, 
10) for att leda en vatskefri gas till ett analysinstrument , 
kannetecknad av att vattenfallan (1) ar losbart 
10 fastsattbar i en hallarenhet (2) som ar forbunden med analys- 
instrumentet, och hallarenheten (2) ar forsedd med anslut- 
ningsorgan (15, 16) for upptagande av anslutningskanalen (9, 
10) . 

15 2. Vatskeavskil jare enligt krav 1, kanneteck- 
nad av att anslutningsorganet (15, 16) ar ett 
snabbanslutningsorgan for anslutning till anslutningskanalen 
(9, 10). 

20 3. Vatskeavskil j are enligt krav 1 och 2, kanneteck- 
nad av att vattenfallan (1) innef attar tva anslutningska- 
naler (9, 10), och hallarenheten (2) innefattar tva anslut- 
ningsorgan (15, 16) . 

25 4. Vatskeavskil jare enligt n^got av de foregaende kraven, 
kannetecknad av att hallarenheten (2) ar forsedd 
med ett forsta kontaktorgan (18) , for att kanna av forekoms- 
ten av en vattenfalla (1) i hallarenheten, och for att stanga 
av ett provflode till analysinstrumentet nar ingen vattenfal- 

30 la ar monterad i hallarenheten. 

5. Vatskeavskil jare enligt nagot av de foregaende kraven, 
kannetecknad av att hallarenheten (2) ar forsedd 
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med ett andra kontaktorgan (17) for att kanna av typen av 
vattenfalla (1) fastsatt i hallarenheten och reglera analys- 
instruinentet efter typen av vattenfalla. 

5 6, Vatskeavskil j are enligt krav 5, kanneteck- 
n a d av att vattenfallan (1) ar anordnad i olika storlekar 
for barn och vuxna, och att den ena storieken har organ for 
att paverka hallarenhetens kontaktorgan (17) , 

10 7. Vatskeavskil j are enligt nagot av de foregaende kraven, 
kannetecknad av att vattenfallan (1) ar en en- 
gangsprodukt . 
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Sammandrag 

Uppfinningen avser en vatskeavskil j are for avskiljning av 
vatska fran gaser, innefattande en vattenfalla (1) med en 
behillare (3), en anslutning (5) for inkommande gasflode, en 
separeringskammare (4) itied ett filter och atminstone en an- 
slutningskanal for att leda avskild gas till ett analysin- 
strument, dar vattenfallan (1) ar losbart fastsattbar i en 
hallarenhet (2) som ar forbunden med analysinstriomentet , och 
hallarenheten (2) ar forsedd med anslutningsorgan (15, 16) 
for upptagande av anslutningskanalen . 
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